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Introduccion
Planteamiento general del problema

La actividad investigadora conlleva un conjunto de tareas y actividades
encaminadas a la elaboracion de trabajos de investigacion que se plasman en
forma de ponencias a congresos, articulos, tesis doctorales, monografias, etc.
Desde que se plantea un problema hasta que se obtiene la publicacién de un
trabajo donde se expresan nuevas teorias se llevan a cabo toda una serie de ta-
reas guiadas por una metodologia en la que se emplean diferentes técnicas, he-
rramientas y recursos. Con la ayuda de esta metodologia se pretende obtener
trabajos de buena calidad con la méxima eficiencia. Este trabajo plantea nue-
vas propuestas sobre técnicas y herramientas en el dominio de la investigacion
histérica.

Arquitectura del sistema propuesto

Para el desarrollo de la aplicacion se ha utilizado como arquitectura de
referencia la arquitectura Modelo de la Aplicacion, Vista, Controlador (MVC).
En este trabajo s6lo abordaremos el componente del modelo de la aplicacion,
describiendo las principales tareas que se llevan a cabo, asi como el conoci-
miento del dominio de la aplicacion. Las tareas corresponderdn a procesos que
manipulan elementos del conocimiento del dominio como las fuentes docu-
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mentales, hacen uso de bases de conocimiento del dominio y dan como resul-
tado otros elementos del dominio como tablas que representan estructuras de
sintesis o documentos de sintesis.

Preprocesamiento I: normalizacion

La figura 1 muestra parte de la arquitectura del modelo de la aplicacion
dentro de la arquitectura global del sistema. Un conjunto de documentos no
normalizados es sometido a un primer preprocesamiento, normalizando la co-
dificacion de los caracteres y buscando una representacion en forma de texto
uniforme. La salida de este preprocesamiento es un corpus de documentos xml
donde se ha definido un elemento texto y dentro de €l se han definido un con-
junto de elementos denominados p, que representan parrafos del texto.

Preprocesamiento I: clasificacion de parrafos

Estos parrafos del texto se clasifican tematica y estructuralmente a par-
tir de un conocimiento que ha sido declarado en la ontologia general a la que
hemos llamado ontologia histdrica. Esta clasificacion queda reflejada en los
atributos del elemento p como puede observarse en la figura 2. Se han utili-
zado varios métodos para llevar a cabo esta clasificacion (métodos intensivos
en conocimiento -método de la poda— y métodos estadisticos —bayesianos y
basados en drboles de decision—). Disponer de un corpus de documentos con
los parrafos del texto clasificados facilita la labor de recuperaciéon de infor-
macion.

Extraccion automatica de nombres de entidades y de relaciones

Un segundo médulo de preprocesamiento, ver figura 1, esta dedicado a la
extraccion de nombres de entidades. El objetivo es que a partir del conjunto de
documentos normalizados y clasificados se pueda identificar y extraer de forma
automadtica un conjunto de entidades y relaciones de interés para el investiga-
dor, de forma que permita obtener en un nuevo documento de sintesis una re-
presentacion de las fuentes documentales donde, ademas de incluir los propios
documentos, podamos también incluir estructuras de sintesis (tablas de hom-
bres, mujeres, instituciones y lugares), indices onomastico, toponimico y tema-
tico. El salto cualitativo es importante pues contar con este documento de
sintesis facilita la localizacion de todas estas entidades. Lograr este objetivo no
es facil, pues esta tarea incluye ademads de la identificacion de las entidades y
relaciones, la resolucion de problemas de coo-referencia y la resolucion de and-
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foras en el texto mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural. Este
preprocesamiento contiene las subtareas que se describen a continuacion.

Segmentacion

La tarea de segmentacion consiste en identificar y aislar todos los ele-
mentos léxicos del texto. La figura 3 muestra el texto original y debajo el texto
segmentado. Puede observarse como se han aislado los signos de puntuacion de
las palabras del texto. A cada uno de estos componentes 1éxicos los denomi-
naremos token.

Etiquetado

El etiquetado del texto consiste en asignar a cada componente 1éxico ob-
tenido de la tarea anterior una etiqueta que representa la categoria léxica del
término en la oracién. Las categorias Iéxicas se corresponden a nombres co-
munes, nombres propios, adjetivos, articulos determinantes, etc. El analizador
morfoldgico para el castellano desarrollado utiliza un conjunto de etiquetas
para representar el aspecto morfolégico de las palabras. Este conjunto de eti-
quetas se basa en las etiquetas propuestas por el grupo EAGLES para la anota-
cién morfosintactica de lexicones y corpus para todas las lenguas europeas!.
Para el etiquetado de los componentes Iéxicos (tokens) hacemos uso de una
técnica basada en expresiones regulares?.

El programa de etiquetado leerd e interpretara este fichero para crear y
aplicar el proceso algoritmico de etiquetado. La figura 4 muestra un fragmento
de este fichero de reglas de etiquetado. La tercera parte de la figura 3 muestra
el resultado de aplicar la tarea de etiquetado al resultado previo de segmenta-
cion.

Analisis sintactico parcial

El siguiente paso en la arquitectura propuesta en la figura 1 es el analisis
sintactico parcial (ASP). En este trabajo hemos utilizado una técnica lingiiistica
basada en gramaticas. Se ha creado un fichero de texto que contiene la grama-
tica como se observa en la figura 4. El procesador lee este fichero, construye con

! http://www.ilc.cnr.it/EAGLES96/intro.html.
2BIRD, S., KLEIN, E. and LOPER, E., Natural Language Process-ing with Python, O’Reilly
Media, 2009. cap. 5.
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€l un reconocedor de nombres de entidades que aplica a la lista de tuplas del
texto etiquetado, obteniendo un arbol de estructuras del cual se extraen los
nombres de las entidades.

La técnica basica que hemos usado para la deteccion de los nombres de las
entidades es la estructuracion parcial de las frases gramaticales (chunking), que
identifica y etiqueta secuencias multi-token como se ilustra en la figura 5. Aun-
que no se realiza un andlisis gramatical completo, si es posible aislar y etique-
tar estructuras de texto complejas que contienen los nombres de las entidades
que se buscan®.

Extraccion de entidades

El analizador devuelve un arbol de estructuras. El siguiente paso consis-
tird en recorrer el arbol e identificar los nombres de entidades reconocidas. En
nuestro estudio nos hemos centrado en nombres de instituciones, de hombres,
de mujeres y de lugares. La figura 5 muestra el arbol que se obtiene y, final-
mente, la lista de 2-tuplas indicando el nombre de la entidad y el tipo de la en-
tidad.

Extraccion de relaciones

Identificadas las entidades de interés, nuestro objetivo es determinar las
relaciones que aparecen entre ellas. La figura 6 muestra el texto original y las
relaciones que han podido obtenerse de ese texto. Este problema no es trivial,
ya que, ademas de identificar las entidades y las relaciones entre ellas, es nece-
sario resolver problemas de coo-referencia y de andforas. Después de la seg-
mentacion y etiquetado del texto, habria que aplicar dos conjuntos de reglas de
reconocimiento. Un conjunto de reglas para determinar las entidades y otro
para determinar las relaciones entre ellas.

Observemos cémo habria que resolver las andforas “su mujer” y “mis pa-
dres” en la frase “...en Espaiia, hijo legitimo de Diego de Chaves y de Magda-
lena de Velasco, su mujer, mis padres,...”. Las palabras “su mujer” hace
referencia a que Diego de Chaves es el marido o esposo de Magdalena de Ve-
lasco y que Magdalena de Velasco era la esposa de Diego de Chaves. De igual
forma las palabras “mis padres” hace referencia a que Diego de Chaves y Mag-
dalena de Velasco eran los padres del sujeto principal de la oracién Eugenio de

3 Una descripcién de esta técnica puede verse en BIRD, S. (...), cap. 7.
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Chaves Calizares. Este problema, aunque no se ha resuelto en su totalidad, si
hemos llegado a desarrollar varios algoritmos validos en casos de algunos tipos
de anéforas. La informacion extraida se muestra en tripletas de la forma (su-
jeto, predicado, objeto) y de esta forma puede representarse en una ontologia
mediante el lenguaje owl.

Razonadores

La figura 6 ademads de presentar la informacion extraida que explicita-
mente se dice en el texto, muestra informacién adicional que no se declara en
el texto. Por ejemplo, aparece que “Magdalena_de_Velasco per:conyuge
per:Diego_de_Chaves”. Este tipo de afirmaciones pueden obtenerse tras apli-
car a la primera informacion extraida del reconocimiento un conjunto de reglas
que pueden estar explicitamente declaradas en el modelo conceptual de la on-
tologia. Existen lenguajes como swrl o CLIPS, que lo hacen posible. La figura 7
muestra un fragmento de cédigo escrito en lenguaje CLIPS para extender las
relaciones familiares identificadas.

Anotacion

La siguiente etapa en la arquitectura propuesta en la figura 1 es la anota-
cion de entidades en el documento. El objetivo de esta tarea es modificar el
texto del documento, dejando constancia explicita de la parte del texto en la
que se ha identificado una entidad. Puesto que la representacion del texto de
los documentos se ha realizado en xml, se han afiadido nuevos elementos al
modelo del documento de forma que admita la inclusién de estas nuevas es-
tructuras. La figura 8 presenta el texto de nuestro ejemplo donde se han reco-
nocido y anotado nombres de entidades.

Sintesis

Denominamos estructuras de sintesis a aquellas estructuras de datos or-
ganizadas que son obtenidas de las fuentes documentales de forma automdtica
y que facilitan al investigador la elaboracion del trabajo final. Ejemplos de esas
estructuras podrian ser los nombres de las entidades y de las relaciones reco-
nocidas. Denominamos documentos de sintesis a aquellos documentos que po-
demos obtener de forma automaética y que incorporan estructuras de sintesis
cuya mision es facilitar al investigador la elaboracion de un trabajo final. La fi-
gura 9 muestra las tareas encargadas de realizar la sintesis de estos elementos.
A partir de los corpus anotados IOB pueden extraerse las entidades reconoci-
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das en las tareas anteriores. Por otra parte, los documentos del corpus anotado
xml han sido sometidos a un conjunto de transformaciones xslt, obteniendo de
ellos un documento latex y posteriormente un documento pdf que integra los
documentos originales, su localizacion, las estructuras de sintesis que de ellos
han sido obtenidas, y un conjunto de indices (onomastico, toponimico, de ins-
tituciones, etc.)*.

Evaluacion del sistema

Elsistema ha sido sometido a un conjunto de pruebas para validar su com-
portamiento.

Segmentacion, etiquetado y reconocimiento

La identificacion de componentes léxicos se ha basado en expresiones re-
gulares y el sistema se ha comportado eficiente logrando un 100 % de precision.
Para el etiquetado de los componentes l1éxicos hemos utilizado el conjunto de
etiquetas propuestas por el grupo EAGLES para la anotacién morfosintdctica
de lexicones y corpus para todas las lenguas europeas. El método empleado
consiste en la aplicacién de un conjunto de reglas de etiquetado basado en ex-
presiones regulares. Aunque han surgido algunos problemas de desambigua-
cion, el sistema se ha comportado con una precision del 92 %. Una mayor
precision podria obtenerse mediante el empleo de un corpus de documentos
etiquetados manualmente y utilizando etiquetadores estadisticos. No obstante,
consideramos satisfactorios los resultados obtenidos. Una de las ventajas del
método propuesto es independizar el cddigo de la aplicacion del fichero que
contiene las reglas de etiquetado, esto permite introducir mejoras en el com-
portamiento del sistema, modificando sélo este fichero, sin alterar el cdigo de
la aplicacion.

Para evaluar el reconocimiento de entidades, se ha creado un corpus I0OB,
donde de forma manual, se han identificado todas las entidades del corpus y se
ha estudiado diversos pardmetros de evaluacion.

Se ha utilizado una métrica que incluye varias medidas de evaluacién. La
figura 10 muestra una representacion de los diferentes casos que pueden pre-
sentarse al reconocer una entidad:

4 Un ejemplo de este documento para un conjunto reducido de documentos puede en-
contrarse en http://www.uco.es/grupos/aaf/projects/pln/documentos/tmp/principal.pdf.
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1. TP: (Cierto positivo): Indica que el término ha sido reconocido como un
tipo de entidad y es correcto.

2. FP: (Falso positivo): Indica que el termino ha sido reconocido como un
tipo de entidad pero es falso.

3. FN: (Falso negativo): Indica que el término no ha sido reconocido, pero en
realidad si deberia haber sido reconocido.

4.TN: (Cierto negativo): El término no ha sido reconocido, lo que es cierto
ya que no corresponde a una entidad.

e Exactitud (Accuracy): Mide el porcentaje de entradas en el conjunto de
prueba que son correctamente reconocidas.

¢ Precision: indica cudntos de los elementos que hemos identificado como en-
tidades, realmente lo son: Precision=TP / (TP + FP) es decir el porcentaje de
entidades correctamente reconocidas frente al total de las reconocidas. Un
sistema serd muy preciso si da muy pocas recuperaciones falsas.

¢ Recubrimiento (Recall): indica cuantos de las entidades que hemos identifi-
cado, realmente lo son: Recall=TP / (TP + FN). Es el porcentaje de entida-
des correctamente reconocidas frente al total de entidades que deberian
haberse recocido de ser un sistema perfecto. Un sistema con un Recall=1
seria aquel que no dejara ninguna entidad sin reconocer.

e F-Measure: que combina la precision y el recubrimiento para dar una Gnica
puntuacién, se define como la media armonica de la precision y el recubri-
miento: FMeasure=(2 x Precision x Recall) / (Precision + Recall)

Los resultados obtenidos con la gramatica utilizada para el reconoci-
miento de entidades en un conjunto de documentos ha sido el siguiente:

<ChunkScoring of 84 chunks>
ChunkParse score:
IOB Accuracy: 94.1%
Precision: 85.1%
Recall: 67.9%
F-Measure: 75.5%
<ChunkScoring of 84 chunks>

Elsistema se comporta de forma eficiente con un bajo nimero de errores.
También aqui hemos independizado el cddigo de la aplicacion de las reglas de
reconocimiento, con lo que podemos mejorar el rendimiento del sistema mo-
dificando el archivo que contiene las reglas gramaticales sin alterar el codigo
de la aplicacion.
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La representacién de los documentos en xml, ha permitido poder anotar
explicitamente los nombres de entidades reconocidos mediante elementos xml.
Esto favorece, a su vez, poder aplicar a estos documentos transformaciones xslt
obteniendo una representacion en html o latex. Esta dltima representacion
hace posible obtener un documento pdf que integra todos los documentos, in-
cluyendo tablas de estructuras de sintesis y un conjunto de indices onomastico,
toponimico y de instituciones de gran utilidad para el investigador.

Conclusiones y futuros trabajos

Hemos desarrollado un sistema que consideramos eficiente para el trata-
miento de fuentes documentales con las siguientes caracteristicas:

La entrada al sistema es un conjunto de documentos escritos en lenguaje
natural no estructurado y en formato texto ASCII.

La salida al sistema es un documento pdf en el que se recogen todos los
documentos, las tablas de identificacion de nombres de entidades y un con-
junto de indices relacionados con dichas entidades. Esto hace que el investiga-
dor pueda localizar de forma eficiente las partes del texto donde se ubican
dichas entidades.

La eficiencia del sistema es alta. Mejoras en los ficheros que contienen las
reglas de etiquetado y las reglas de reconocimiento pueden incrementar esta
eficiencia.

El usuario no tiene que conocer tecnologias informaéticas para poder hacer
uso del sistema.

El sistema admite varias mejoras, entre otras destacamos:

Ampliar y perfeccionar el fichero de reglas de etiquetado.

Ampliar y mejorar el fichero de reglas de reconocimiento.

Creacion de un corpus documental de documentos etiquetados correcta-
mente de forma que se mejore la eficiencia del etiquetado y se disminuya el
problema de desambiguacion.

Incorporar un sistema de preguntas y respuestas basado en lenguaje na-
tural que facilite la consulta de la informacién en el sistema.

Creacién de un corpus documental de documentos con un andlisis sintdc-
tico parcial correcto de forma que se mejore la eficiencia del reconocimiento.
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Figura 1 Arquitectura del modelo de la Aplicaciéon
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<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1"?>
<documento>
<persona>Chavez Caiiizares, Eugenio de</persona>
<ciudad>Toledo Yepes</ciudad>
<lugar>Filipinas Manila</lugar>
<ayo>1604</ayo>
<signatura>AGlI, Contratacion 944B</signatura>
<tipoDocumento>T</tipoDocumento>

<texto>
<p realThemaCat="" strutctCat="" real StrutctCat="" id="0" themaCat="">En el nombre de

Dios amén. Sepan cuantos esta carta de testamento y tultima voluntad y pstrimera voluntad vieren
como yo, Eugenio de Chaves Calizares, natural de la villa de Yepes, en el Reino de Toledo, en
Espaiia, hijo legitmo de Diego de Chaves y de Magdalena de Velasco, su mujer, mis padres,
vecinos que fueron de la dicha villa, ya difuntos.</p>

Figura 2 Representacion de un parrafo del documento,
previo a la clasificaciéon automatica

Texto fuente I Texto segmentado [ Texto etiquetado I Reglas de etiquetado I Reglas de reconodimiento
Sepan cuantos esta carta de testamento y Ultima voluntad vieren como yo, Eugenio de Chaves Calizares, natural de la
villa de Yepes, en el Reino de Toledo, en Espafia, hijo legitimo de Diego de Chaves y de Magdalena de Velasco, su mujer,
mis padres, vecinos que fueron de la dicha villa, ya difuntos.|

Texto fuente | Texto segmentado | Texto etiquetado | Reglas de etiquetado | Reglas de reconocimiento |

Sepan cuantos esta carta de testamento y dltima voluntad vieren como yo , Eugenio de Chaves Calizares , natural de la vﬂia
de Yepes , en el Reino de Toledo , en Espafia , h]oleg'hmodeDlegodeChavesydeMagdalenadeVelasco su mujer , mis
padres , vecinos que fueron de la dicha villa , ya difuntos .

Texto fuente | Texto do | Texto et do | Reglas de eti do | Reglas de reconocimiento |

(u'Sepan', 'VB') (u'cuantos’, 'OT’) (u'esta’, 'AD0000 ') (u'carta’, 'OT") (u'de’, 'SPSPO") (u'testamento’, 'OT") (u'y', 'CC’) (u"\xfaltima’, 'OT")
(u'voluntad', 'OT) (u'vieren', ‘OT') (u'como', 'CS)) (u'yo', 'OT) (U, Fc') (uEugenio’, 'NP0DD') (u'de’, 'SPSPO) (u'Chaves', 'NPODOD)
(u'Calizares', 'NP0O000) (u',', 'Fc) (u'natural, 'NCOSRTO') (u'de’, 'SPSPQ") (u'la’, 'DAD0000") (u'villa', 'NCOOSTO") (u'de’, 'SPSPO") (u'Yepes',
‘NP0000) (u',', 'FC) (U'en', 'SPS00") (u'el, 'DA00000D") (UReino’, 'NPMSIO') (u'de’, 'SPSPO’) (u'Toledo', 'NP0O000') (u',', Fc) (u'en', 'SPS00")
(uEspa\xfia’, ‘NPOOLD') (u',', 'Fc) (u'hijo’, ‘NCMSRFQ") (u'leg\xedtimo', 'AQ0000’) (u'de’, 'SPSPQ") (u'Diego’, 'NPMSPO") (u'de’, 'SPSPO’)
(u'Chaves', 'NP0000") (u'y', 'CC’) (u'de’, 'SPSP0") (u'Magdalena’, ‘NPFSPO') (u'de’, 'SPSPO’) (u'Velasco', 'NP000O') (u',', 'Fc) (u'su’, 'DP3CS0")
(Umujer', 'SUST-FAM) (U, 'FC) (u'mis', 'OT) (upadres', 'NCOPRFO') (U, 'F¢) (U'vedinos', 'OT) (u'que’, 'CS) (U'fueron’, 'VSIS3PO)) (u'de’,
'SPSPQ) (u'la', 'DAD0000) (u'dicha’, 'OT) (u'villa', 'NCO0STO') (u',', 'Fc) (u'ya', 'CS) (u'difuntos’, 'SUST-CIR') (u'.', ‘Fp

Figura 3 Segmentacion y etiquetado de un texto.
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Texto fuente | Texto | Texto eti do | Reglas de eti do | Regasde — ]
A
'/nNOMBRESPROPIOSHMRES )
Agustins|Abertos Al I[AA]Ivaros|Andréss|Amador$|Ambrosios|Andréss Antonios Antd 5|
Barmlomes
nardo$|Cristdbal$|Crisanto$|Christophoro$|Damian$|Diego$ Dionisi logio$|Fabiéns|
Fs-lmannsl. i[a&]n$|Diego$|Dionisi

Domingo$|FelipesFer

Anroleora

Jos{ee] leorgeSIJumleoanslhoanslhsepeleopestManuelslMatzoslManassMarmSIMeldworSIMgueASINcolasslPaezsl

|Gregorio$|t [Hernan$@NF

edro$@NPMSPO |
Prudnn g |Sim6n$Tomas$ Tomé$@NPMSPO
Texto fuente | Texto d I Texto et d I Reglas de eti d | Reglas de reconocimiento

INSTITUCION: {<NCMSPI|NPMSIO>+<PX IMSOPQ |PX 1FSOP0>? <NPMSI0 INCMSPI|NP0000>+} # Dios nuestro Sefior

HOMBRE: {<NCMSTHO>*<NPMSP0>+<ZOROM>} # Felipe V - rey Felipe V
{<NCMSTHO >*<NPMSP0 >+<Z0ROM >}

{<NCMSTPQ|NCMSGP0 >? <NCMSTHO! >’<NPMSPO > +<SPSPO ICC >?<DA.*>?<NP0000>+{<CC|SPSP0><NP0000 > +)?}

# licenciado don lonso  de
{<NCMSTPO|NCMSGPO >+<NCMSTHO IM’OOOO > +(<CC ISPSPO > <M’0000 >4)?} # Doctor Tejada

# doctor

Tejada y  Cuesta

{<NCMSTHO>+<SPSPO>><DA *>2<NP0000 > +{<CC|SPSP0 > <NP0000 > +)?} # marqués de Trevifio
los

# marqués

y Luarca

# (<NCMSI'PO>+<N’OOOO>+(<CC |SPSPO><NP0000>+)?}# almirante general Tomas de Nufiez

Figura 4 Fragmentos de reglas de etiquetado y reglas de reconocimiento.

(u'como', 'CS')
(u'yo', 'OT')
(u',', 'Fc')
HOMBRE
(u'Eugenio’, 'NPMSPO')
(u'de', 'SPSPO')
(u'Chaves', 'NP0000')
(u'Calizares', 'NP0000')
(u',*, 'Fc')
RT
(u'natural’, 'NCOSRTO')
(u'de', 'SPSPO')
(u'la', 'DA00000')
LUGAR
(u'villa', 'NCOOSTO')
(u'de’, 'SPSPO')
(u'Yepes®', 'NP0000')
(u',*, 'Fe')
(u'en', 'SPS00')
(u'el', 'DA00000")
INSTITUCION
(u'Reino’, 'NPMSIO')
(u'de’', 'SPSPO')
(u'Toledo', 'NP0000')
(u',*, *Fc')
(u'en', 'SPS00')
LUGAR
(u'Espa\xfla', 'NPOOLO')
{mtyt o AEal)
(u'hijo', 'NCMSRFO')
(u'leg\xedtimo®, 'AQ0000')
(u'de', 'SPSPO')

Eugenio de Chaves Calizares m
villa de Yepes 1

Reino de Toledo i

Espafia 1

Diego de Chaves m

Magdalena de Velasco w

Figura 5 Fragmento del 4rbol de reconocimiento obtenido
y lista de tuplas de entidades obtenidas.
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Texto fuente | Reglas de etiquetado | ReglasRec. Ent. | ReglasRec.Rel. | Informacién extraida |

Sepan cuantos esta carta de testamento y Ultima voluntad vieren como yo, Eugenio de Chaves Calizares, natural de la villa de Yepes, en
el Reino de Toledo, en Espafia, hijo legitimo de Diego de Chaves y de Magdalena de Velasco, su mujer, mis padres, vecinos que fueron de la

dicha villa, ya difuntos.|

Informacion extraida

villa_de_Yepes per:situado_en per:Reino_de_Toledo -
Espaya rdf:type per:Lugar

Espaya per:nombre  Espaiia

villa_de_Yepes per:situado_en per:Espaya

Diego_de_Chaves rdf:type per:HOMBRE

Eugenio_t de. _Chaves_Calizares per:hijo_legitimo_de per:Diego_de_Chaves 1
Diego_de. Chaves - Diego de Chaves

Magdalena_de_Velasco i per:MUJER

Eugenio_de_Chaves_Calizares per:hijo_legitimo_de per:Magdalena_de_Velasco

Magdalena_de Velasco Magdalena de Velasco

Diego_de_Chaves per:posee_mujer Magdalena_de_Velasco

per:Diego_de_Chaves
Eugenio_de_Chaves_Calizares per:Magdalena_de_Velasco
Eugenio_de_Chaves_Calizares
Magdalena_de_Velasco
Diego_de_Chaves

Figura 6 Extraccion automadtica de entidades y relaciones mediante reglas de
reconocimiento y la aplicacién posterior de un razonador l6gico.

(defrule ser-madre
(rf (nrf "per:hijo_legitimo_de")
(1dl 2?x)
(id2 ?y)
)
(persona (id ?y) (tipo "per:MUJER"))
=>
(assert
(infRf
(nrf "per:madre_legitima_de")
(idl ?y) (id2 ?x)

)

(printout t 2?2y " Es madre de " ?x crlf)

(defrule ser-padre
(rf (nrf "per:hijo_legitimo_de")
(idl 2?x)
(id2 ?y)
)

=>
(assert
(infRf
(nrf "per:padre_legitimo_de")
(idl ?y) (id2 ?x)

(persona (id ?y) (tipo "per:HOMBRE"))

Figura 7 Reglas de inferencia en lenguaje CLIPS que aplica el razonador a la informacién
extraida automdticamente (entidades y relaciones) extendiendo las relaciones o

detectando incoherencias.



13 EXTRACCION AUTOMATICA DE INFORMACION DE FUENTES...

<p realThemaCat="" strutctCat="" realStrutctCat="" id="0" themaCat="">En el nombre de Dios
amén. Sepan cuantos esta carta de testamento y Gltima voluntad y pstrimera voluntad vieren como
yo, Eugenio de Chaves Calizares, <rt>natural de</rt> la <lI>villa de Yepes</l>, en el Reino de
Toledo, en <I>Espaiia</I>, hijo legitmo de <m>Diego de Chaves</m> y de <w>Magdalena de
Velasco</w>, su mujer, mis padres, vecinos que fueron de la dicha villa, ya difuntos.</p>

Figura 8 Anotacién explicita de los nombres de los elementos.

Obtencion de

estructruras de
sintesis

SINTESIS Y [EVALUACION DEL

Obtencion de
documentos
de sintesis

Evaluacion de
las gramaticas

ISTEMA

Sistema de

consultasy
respuestas

Documento de Documento de

sintesis latex

sintesis pdf

Figura 9 tareas para la sintesis y evaluacion del sistema.
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No recuperados

—

Recuperados
Cierto Falso
Positivo Positivo
TP FP

—

Falso
Negativo
FN

____F

Cierto
Negativo
TN

L7

Figura 10 Pardmetros para definir una métrica de evaluacién.
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